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INNOVATIVER LEICHTBAU
7U BEZAHLBAREN KOSTEN

{a‘ Ganzheitliche Gewichtsreduzierung steht ganz oben auf der Agenda der Automobil-

i ] industrie. Die Kunst dabei ist, die Ideengeber — oftmals externe Lieferanten — in den

, 'l Entscheidungsfindungsprozess fiir das heste Konzept einzubinden. EDAG tritt daher mit

i ! einem Kompetenz-Netzwerk an und will sich als Engineering-Partner Nummer eins im
Markt positionieren, wenn der OEM nach Leichtbaukonzepten sucht. Die Argumentation ist

I “iiberzeugend, meint BERNHARD D. VALNION '

|
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Viele Leichtbau-Konzepte erscheinen
auf den ersten Blick vielversprechend.
Doch bei niherer Betrachtung offenbaren
sich nicht selten Uberraschungen, die
schnell zu einen K.o.-Kritierium werden
koénnen, zum Beispiel die prognos-
tizierten Herstellkosten. Gerade im Nutz-
fahrzeugbau mit seinen relativ geringen
Stiickzahlen fallen sie besonders ins Ge-
wicht.

Nun mag es verwundern, warum sich ausge-
rechnet diese Branche mit einem derartigen
Hightech-Thema befasst, ist sie doch als
ziemlich konservativ und bodenstindig be-
kannt. SchlieBlich ist Robustheit infolge des
langen Lebenszyklus eines Lkws, der eine
Zweit- und Drittverwertung in Osteuropa be-
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ziehungsweise Afrika durchlduft, ein wichti-
ges Kaufkriterium. Die Erkldrung indes féllt
nicht sonderlich schwer. Der Impulsgeber
tritt auch hier als Gesetzgeber auf, indem er
mit seinen immer strengeren Vorschriften
den OEMs immer neue Innovationen abver-
langt. Aktuell steht die Euro-6-Norm an (ab
1. Januar 2013), die eine deutliche Reduk-
tion des Ausstofes von Stickoxiden (von
2 000 auf 400 mg/km NO,) vorsieht. Dies
bedingt umfangreiche Mafinahmen bei der
Abgasreinigung, die freilich zusitzliches
Gewicht ins System bringen. Auch die ver-
schirften Anforderungen beim Crashverhal-
ten, zum Beispiel ausgedriickt in der neuen
ECE-Richtlinie 29-3 zum Schutz von Insas-
sen in Fahrzeugkabinen, schlagen bei kon-

kniipft werden miissen”

ventioneller Bauweise als zusitzliche Pfun-
de zu Buche.

Total Cost of Ownership

Leichtbau hat sich zu einem strategischen
Kaufargument entwickelt, denn der Kauf-
preis eines Lkws macht lediglich 10 Prozent
der gesamten TCO aus; der Rest entfillt auf
die Betriebskosten, die von Aufwendungen
fiir den Dieselkraftstoff dominiert werden —
und hier gilt die einfache Faustregel: Jedes
eingesparte Kilogramm muss weniger be-
schleunigt werden, was Sprit spart. Oder es
kann transportiert werden, was Rendite
bringt. ,Leichtbau ist der gelebte Zielkon-
flikt zwischen Gewicht, Kosten und Ferti-
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gungs-Engineering*, sagt Martin Hille-
brecht, Leiter des Kompetenz-Zentrums der
EDAG GmbH & Co. KGaA mit Sitz in Ful-
da, im Gespréich mit der Redaktion. Wer ge-
nau hinhort, fragt sich moglicherweise, was
der ausgewiesene Experte in Sachen Leicht-
bau, Werkstoffe und Technologien mit dem
Wortchen ,,gelebt* meint. Ganz einfach, Hil-
lebrecht redet einem ,Leichtbau 2.0“ das
Wort: ,.Die neue Generation von Leichtbau
bedeutet die konsequente Bereitschaft zu
technischer Innovation, neuen Geschéftsmo-
dellen und kombinierten Wertschdpfungs-
ketten. Wir helfen allen interessierten Fir-
men, ihre maBgeschneiderte Losung in die-
sem Spannungsfeld zu finden und sie erfolg-
reich umzusetzen.” Dass der renommierte
Partner der Automobilindustrie mit dieser
Aufforderung auf offene Ohren stoBt, hat mit
den Lebenszyklen in der Nutzfahrzeugbran-
che zu tun — der einer Fahrerkabine zum Bei-
spiel betrigt gut 15 Jahre. Das ist eine sehr
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lange Zeit, in der sich technologisch viel be-
wegt. Es wundert daher nicht, dass mit je-
dem neuen Kabinen-Typ Innovationsspriinge
verbunden sind und die OEMs durchaus Be-
reitschaft zeigen, hier Neuland zu betreten,
zumal sie von der EDAG als kompetentem
Partner zuverlissig begleitet werden. Da je-
der OEM in der Vergangenheit sehr viel Auf-
wand betrieben hat, seine eigene Identitit zu
entwickeln, streicht Hillebrecht die Bedeu-
tung von ,,maBgeschneiderten Losungen im
Spannungsfeld Leichtbau® heraus.

Auch Andreas Quanz, Geschiiftsbereichslei-
ter Nutzfahrzeuge bei EDAG, wirbt mit Lor-
beeren: ,,Gegeniiber dem heutigen OEM-
Euro-6-Benchmark trauen wir uns eine wei-
tere Gewichtsreduzierung von 18 bis 20 Pro-
zent zu, ohne dass Material- und Herstell-
kosten weiter steigen®, und fiigt hinzu:
,Durch Funktionsintegration und investi-
tionsoptimale Herstellung konnen wirt-
schaftliche Erfolge realisiert werden, wenn

der Kunde die richtige mentale Einstellung
mitbringt.“ Der Business-Verantwortliche
bringt EDAGs Ansatz schlieflich auf den
Punkt: ,.Extremer Leichtbau bei minimalem
Kosteneinsatz*.

Vollstandige Prozesskette im Blick

Moderner Leichtbau kommt eher als Ge-
schiftsmodell- oder Prozess- denn als Tech-
nologie-Thema daher, denn ,,viel Potenzial
Lisst sich heben, wenn man versteht, wie die
Prozesse funktionieren und sie miteinander
verkniipft werden miissen®, sagt Franz Lo-
rey, Leiter der Produktentwicklung Nutz-
fahrzeuge bei EDAG — wobei diese freilich
,im Kontext der DNA des OEMs dargestellt
werden miissen®. Das ist durchaus ein an-
spruchsvolles Unterfangen, da die Entwick-
lungsanforderungen in Zukunft eher noch
steigen werden. Davon ist auch der Applika-
tionsverantwortliche iiberzeugt, er gibt sich
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Crash-Anforderungen wie zum
Beispiel die neue ECE R29-3
werden erfiillt

Leichtbaukonzepte miissen sorg-
faltig erarbeitet werden.

EDAG gelingt es, die entschei-
denden Experten an einen Tisch
zu bekommen

aber gelassen: ,,Die neuen Lastfille haben
wir im Light Cab bereits beriicksichtigt und
stellen dieses Know-how unseren Kunden
gerne zur Verfiigung. Der modulare Ansatz
Light Cab hat den Charme, dass er nicht nur
Herstellkosten optimiert, sondern auch die
Projektkosten fiir Entwicklung, Homologa-
tion und Validierung.* Light Cab ist die kon-
sequente Anwendung des als ,,Technologie-
Radar® bezeichneten ersten Konzeptfahr-
zeugs Light Car auf die Bediirfnisse der
Nutzfahrzeugbranche. EDAG hatte mit Light
Car im Jahr 2009 den Startschuss fiir ein bis
dato einmaliges Leichtbauprojekt gegeben
und Open-Source-Partnern aus Industrie und
Forschung eine Innovationsplattform zur
Abbildung ihrer aktuellen Werkstoffkonzep-
te und Applikationen in praxisnaher Umge-
bung geboten.

Auf der Basis von Styling-Entwiirfen wur-
den mit Light Cab erste skalierbare Kabi-
nenkonzepte fiir Lkws erstellt und in Ent-
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scheidungsmatrizen und nach dem bekann-
ten Prinzip von Balanced Scorecards bewer-
tet. Die Favoriten wurden dann detaillierten
Untersuchungen im Bezug auf Produktper-
formance, Machbarkeit und Gesamtkosten-
betrachtung unterzogen, ausgewihlt und op-
timiert. Dabei spielte die Vernetzung der in-
volvierten Fachabteilungen von Produktent-
wicklung, Werkzeugentwicklung sowie Pro-
duktions-Engineering eine zentrale Rolle.

Light Cab reizt aus, was in Form von Modu-
laritdt, Skalierbarkeit und geometrischem
Leichtbau heute denkbar und in den kom-
menden Jahren wirtschaftlich umsetzbar ist.
Diese Stringenz erfordert eine umfangreiche
Erfahrung und Transferkompetenz von stati-
schen und hochdynamischen Kraftfliissen in
die fertigungsgerechte und geometrische
Machbarkeit der Bauteile. Dabei stellten die
reduzierten Baurdume eine zusétzliche He-
rausforderung dar, wie Lorey durchblicken
lie. Der modulare Aufbau von Funktionen,

Funktions- und Toleranzbaugruppen ermog-
lichte es, die Entwicklungszeiten deutlich zu
reduzieren. Als Beispiel fiir eine hohe Funk-
tionsintegration sei das Stahl-Diinnwandgie-
Ben im Bereich der A-Sdule mit Material-
stirken bis zu 1,7 mm und Festigkeiten bis
zu 790 MPa erwihnt. Dass alle Anbindungs-
elemente der A-Siule inklusive rohbauseiti-
ger Scharniere eingebunden werden konnte,
darauf ist man besonders stolz.

Stahl dominiert Leichtbau weiterhin

Auf Basis bestehender Produktionsanlagen
und geschitzten Kostenstrukturen fiir das
Jahr 2020 geht Martin Hillebrecht davon aus,
dass der Werkstoff Stahl der bestimmende
Grundwerkstoff fiir alle lastpfadrelevanten
Bereiche bleiben wird. ,,Dabei werden je-
doch deutlich hoherfeste und umformbarere
Stahlgiiten verwendet. Durch den Einsatz
von 3D-geformten Profilen zum Beispiel, die
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EDAG deckt die gesamte Prozesskette ab

zusitzlich partiell lastgerecht gehirtet wer-
den konnen, lassen sich ultrahohe Festigkei-
ten erzielen. Dies hilft dabei, die Crash-An-
forderungen, wie zum Beispiel die neue ECE
R29-3, zu erfiillen®, erklért Hillebrecht. Wei-
tere Potenziale lassen aber auch von interes-
sante Multimaterial-Losungen erwarten, die
sich derzeit noch gemeinsam mit Partnern in
der Forschungs- und Entwicklungsphase be-
finden.

Durch den Einsatz von bezahlbaren Leicht-
bautechnologien, zum Beispiel Stahl-Diinn-
wandguss, partiell gehirtete Profile sowie
thermoplastische Verbundwerkstoffe ldsst
sich ein Optimum zwischen Performance,
Gewicht und Kosten erreichen.

Guss gehdrt dazu

,Stahlguss stellt man sich ja immer noch
recht schwer und klobig vor. Heute kénnen
jedoch auch Gussbauteile mit Wandstérken
von bis zu weniger als 1,5 mm hergestellt
werden. Die Anwendung von Stahlguss er-
moglicht eine bemerkenswerte Funktionsin-
tegration und spart Fiige- und Produktions-
kosten®, was Hillebrecht an dem von der
Stuttgarter CX Gruppe erstellten Prototyp
verdeutlicht. Kein Wunder also, dass Guss in
vielerlei Hinsicht Bestandteil eines Leicht-
baukonzeptes ist.

Wie aber soll ein Impulsgeber aus dem kon-
ventionellen Zulieferumfeld, der seine Tech-
nologie-Schwerpunkte im GieBereiwesen
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hat, alleine beurteilen, wie viele Schweil3-
punkte ein OEM mit dieser Losung einspa-
ren kann? Und wie wirkt sich diese Ande-
rung kostenseitig aus? Zudem spielt die Che-
mie des Formmaterials eine ganz entschei-
dende Rolle, die von einem weiteren Partner
abgedeckt wird. Durch die Zusammenarbeit
mit EDAG werden diese Partner in die Lage

versetzt, ein Leichtbauteil mit optimaler,

Funktionsintegration zu gestalten und es mit
bei EDAG eigens dafiir erarbeiteten Materi-
almodellen nach einer Finite-Element-Me-
thode zu dimensionieren. Als Ergebnis erhilt
der OEM nicht nur eine 1:1-Materialsubsti-
tution, sondern eine gussgerechte Losung.
Und genau hier kommt EDAG mit seinem
Open-Source-Ansatz ins Spiel: ,,Wir kdnnen
das Leichtbauteil gestalten, simulieren und
sicherstellen, dass es die gleiche Steifigkeit
und Festigkeit erhilt wie das Referenzbau-
teil, um die Crash-Eigenschaften der Zu-
kunft zu erfiillen”, erkldrt Hillebrecht.
Leichtbaukonzepte konnen dann in einer
Entscheidungsmatrix generisch erarbeitet
werden, weil sie auch vom OEM nicht zu er-
halten sind. Zudem sitzen bereits jetzt alle
relevanten Partner der neuen Wertschop-
fungskette an einem Tisch, denn es gilt ja,
auch im Anschluss fiir einen OEM einen Se-
rienanlauf stemmen zu konnen. Die Voraus-
setzungen dafiir miissen Step by Step von
den produzierenden Unternehmen umgesetzt
werden, bevor man eine solche neue Losung
kaufen kann.

Quelle: EDAG 2012

EDAG iibernimmt in dieser Art der Zu-
sammenarbeit die Rolle eines Ideengebers,
Moderators und Vermittlers, dem es gelingt,
fiir ein innovatives Leichtbaukonzept die re-
levanten Spezialisten einer neuen Wert-
schopfungskette an einen Tisch zu bringen.
Ivo Herzog, Geschiftsfiihrer der Stuttgarter
CX Gruppe, ein Spezialist fiir Gusstechnolo-
gie, formuliert es so: ,,Die Zusammenarbeit
mit EDAG ist extrem bereichernd fiir alle
Beteiligten. Zudem begeistert uns das hohe
Tempo bei der Entscheidungsfindung, in
dem wir im Projekt die Dinge umgesetzt ha-
ben.*

Modularitat auch in der Produktion

Fiir typische Produktionseinheiten von
50 000 bis 100 000 pro Jahr hat EDAG fiir
maximal vierstufige Presswerkzeuge und
vollstindige Automatisierung in der Rohbau-
fertigung ein modulares Produktionskonzept -
— simultan zum Produktkonzept — erarbeitet.
Das intelligente Aufnahmekonzept ist auf die
A-Siule ausgerichtet und reduziert die geo-
metrischen Abstimmungen im Anlauf.

Mit dem Geotack 2010 Framing System des
Tochterunternehmens FFT EDAG Produk-
tionssysteme lassen sich alle Varianten
innerhalb einer Fertigungslinie in beliebiger
Reihenfolge produzieren. Die Spannrahmen
werden dabei innerhalb des Fertigungstaktes
aus einzelnen Komponenten des Modulbau-
kastens zusammengesetzt. Dies erlaubt eine
typflexible Fertigung in nur einer Produk-
tionslinie.

Fazit

Bezahlbarer Leichtbau ist Vertrauenssache,
weil es neben der Umsetzung von Innovatio-
nen um die Ausarbeitung geeigneter Ge-
schiftsmodelle geht. Der Aufwand lohnt
sich, denn die Kombination von konventio-
nellen Grundwerkstoffen und modernen Ent-
wicklungs- und Produktionsmethoden erlau-
ben beim Kabinenrohbaugewicht eine Redu-
zierung von bis zu 25 Prozent. Und es gibt
keinen Grund zum Warten: ,,Wir sind davon
iiberzeugt, dass sich die bei Light Cab zum
Einsatz kommenden Technologien in den
nichsten zehn Jahren auch umsetzen lassen.
Daher sind unsere Technologiekonzepte die
ideale Basis fiir eine Partnerschaft mit den
OEMs*, sagt Franz Lorey und verweist noch
auf einen weiteren Vorteil: ,,Von uns be-
kommt der Kunde alles aus einer Hand.*

INFOCORNER

Mehr zu innovativen Leichtbaukonzepten fiir
die Mobilitdtsindustrie unter

www.edag.de
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